1.1.26  Vektory Il

Predpoklady:010125

Pi. 1: Na obrazku jsou nakresleny sify a F,. Najdi jejich vysledniciF . Jaké jsou
velikosti sil F, a F , jestlize platiF, =125N?
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- Jak zjistime velikost siF,, F ?
' Vime, Ze silaF, méa velikost 125 N a je nakreslena jako Sipka oaldlcm= zniime
- délky Sipek, které znazwiji sily F, a F a dopéteme pomoci fimé tngry.

SilaF,:

" F, 4cm .. 125N

. F, 5cm .. XN

X1 1B 156N = F, =156N
5 4 4

 SilaF:

' F, 4cm 125N



F41cm X N
x _125 x=1725@,,1=128N:> F=128N

4,1 4
" Pro velikosti sil platiF, =156 N a F =128 N.

Umime uz vektory&tat, tel’ zkusime opénou operaci — rozklad vektoru na slozky.

Pi. 2. Na obrazku je nakreslena sifa. Nakresli do obrazku sil§, a F, tak, aby platilo
F =F,+F,. Kolik ma GlohateSeni?

- Stai nakreslit silu libovolnou silur,, kterd ma se silo& stejny péateini bod. SilaF,

bude spojovat kord@e body silF, a F .

' MoznychteSeni je nekori@a¢ mnoho.

Obrazek neni zcela spravny. SHa by méla mit stejné fsobist jako sily F a F; :



N¢

Rikame, Ze jsme provedli rozklad sify na jeji slozkyF, a F,.

Pokud chceme, akigSeni bylo jednozitaé, musime dagedu gidat dalsi informace:
e urcit smery sil, na které chceme sild rozlozit,
* urcit smer a velikost jedné ze sil,
» urcit velikosti obou sil.

Zdaleka nejastiji se ve fyzice sily rozkladaji dagdem uéenych smira.

Pr. 3: Rozloz siluF do vyzng&enych smira.




. Budeme znét slozky i vyslednou silu, daplau rovnoksznikem sil. B skladani sil jsme
. kresbu obrazku zénali u sil F, a F,. Nyni musime rovnaiznik nakreslit pomoci vysledné

- sily F a zadanych sén = nakreslime z kori@ého bodu silyF rovnolEzky s vyznaenymi
- smery a tim dokreslime rovnefanik.

Pi. 4. Rozloz siluF do nazn&enych smiri. Urci velikosti slozekF,, a F, (1lcm= 1N).
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' F,=4,2N F,=2,8N
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F,=45N F,=15N

\\ .
q\
/ ~
/ S~
/ S~
// “~o
~
- / F SS /\
~ — — — — — m—
are »r <
/ \\\ /
- /
/ ~<_ ;
~o /

~ ~
~ ~
—=>~ E =
P ) ~ Z m
—————— ~ S o ~
-
———— ~ S - ~ —_
- -_—x - -
~ / —— / - -
~ —_— ~ R
~ ~ P ~ ~ P
\\ e \\ ———
- -
\" \"
———— S _,——’\\
- S - S
~ ~

' F,=1,7N  F,=51N

Pedagogicka poznamkaVétsi problém nez kresleni rovniek, gedstavuje vytazeni
ziskanych slozek. Zejména posledni bod je u slhlsticdeni nutné kontrolovat.
Rovnol#Zky sice nakresli ddb, ale vytahuji okas Spaté

Pedagogicka poznamkaNasledujici piklad je pro rychlejSi zaky. Jéeba postupovat tak,
aby na druhowgast hodiny zbylo alespd25 minut.



100 N.

RozlozZ sily na obréazcich do vyzmaych smiri. Urci velikosti ziskanych slozek,

jestlize v obou fipadech platiF

Pr. 5:
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Nejcastji se vektory rozkladaji do navzajem kolmyché&t Souvisi to s tim, Ze kartézska
soustava saadnic ma d¥ navzajem kolmé osy a rozklad dahito snéri Ize pomoci
goniometrickych funkci po#mné snadno provéstdiselr.

Pedagogicka poznamkayJ nasledujicich fikladi jste zcela odkazani na matematiku rid,t
ve kterych dim i matematiku, proberu goniometrické funkce n&teu roku i
s vyuzitim ve fyzice a latku prohlasim &rvené rameky (to, co si musi studenti
pamatovat ptad). Ani po tech ngsicich nebyvaji zasadni problémy.

H Pi. 6:  Sila o velikosti 30 N svira s vodorovnou rovinowellB0°. Ugi vodorovnou a
svislou slozku této sily.

- Nakreslime si obrazek.
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Hledané slozky vektoru t¥bodwsny pravouhlého trojuhelniku:

: . F : :
. sma:F": F,=F (5ing = 30Jsin30 N= 151

- cosaz%:szFEbosnz 30Jcos30 N 26

H Pr. 7. Stiela byla vystelena rychlosti 20 m/s pod uhlem 50° s vodorovmwinou. Ugi
‘ vodorovnou a svislou sloZzku vektoru rychlosti.

- Obrazek je prakticky stejny jako ¥emichozim fikladk.

| , v : :
e sing=-L=v, =vsing = 20sin50 m/s 15,3m
v

. cosa=&:>vX:vaosn: 200cos50 mis  12,9n
' \
- Vodorovna slozka rychlosti ma velikost 12,9 m/dskv15,3 m/s.



Pr. 8: Silama d¢slozky F, =8N a F, =4 N. Uri velikost silyF a Uhel, ktery svira
S OSOWX.
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' Z obrazku vidimeF2 =F?+F?= F =\/FX2+ F,2=/8%+4%=8,94N.

X

5 F F
"Prothela: tga="L=a=tg"| = |= tg‘l(ﬂj: 26,57
: F F 8

X

P¥. 9: Sila o velikosti 12 N svira s vodorovnou rovinowelib45°. Uti vodorovnou a
svislou sloZku této sily.

- Nakreslime si obrazek.

yl
P K
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Z K X
- Pro Ghela plati: a =180° - 145 = 38

- Hledane slozky vektoru tvbodwsny pravouhlého trojuhelniku:

»
>

| F
K sina:Fy:Fy:FESinazlzjsin% NE 6,91

. mw:%:5=F&wulmmw5Nsm

- SlozkaF, smgtuje na opanou stranu nez osapro platiF, =-9,8N.



Pi. 10: Sila o velikosti 50 N svird s osguihel a =35°. Ur¢i velikost jejich sloZzekF, a
F, . jestlize platiF, >0.
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' Z obrazku vidime:

sina =%:> F, = F sing = 500sin35= 28,69

- F
i cosa':?y: F,=F Ccosr = 501 cos35 40,96

Shrnuti: Vektory je mozné rozkladat na slozky v libovolnyatgrech. Slozky ve simu

soudadnych os jsou u vektibanalogii sotadnic bodu.



